pbaublro insitu ag

Bauen In der Klimakrise

Erfahrungsaustausch Zirkuléres Bauen — forum energie zUrich

Ort: Pfarreizentrum Liebfrauen, Zirich / online

Zeit: 15.05.2024, 18.10 Uhr —
Il
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baublro insitu ag
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4 Firmen — 1 Ziel: ,nicht bauen®

eren Zwischennutzungen.
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Verwaltung Entwicklung Planung & Bauen Fachplanung &

Beratung
Wiederverwendung



Unsere Themen

Adaption  Transformation  Modulation Zirkulation

Wir bauen um Wir nutzen um Wir denken modular Wir denken in Kreislaufen



Die Vorgabe

g 2

PARIS2015

UN CLIMATE CHANGE CONFERENCE

COP21-CMP11

30 NOV > 11 DEC 2015

Pariser Klimaabkommen - 1,5° Ziel



Die Realitat?

PARI52015

E CHANGE CONFERENCE

COP21 CMP11

30 NOV»> 11 DEC 2015 .




Die Realitat global

,Je langer wir warten, desto schneller mussen wir bremsen!*

Nach 8 Jahren

/188t ' gleichbleibender
2 Emissionen ware das
Budget aufgebraucht
30
Wenn wir 2020 anfangen,
brauchen wir monumentale
Reduktionsraten
20
Hatten wir 2000
\ angefangen, waren
10 - RN es nur ca. 4% pro
' Jahr gewesen
O o

1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

Zitat: Reto Knutti



Die Verantwortung der Bauindustrie

BAU- UND GEBAUDESEKTOR MACHEN 39% DER GLOBALEN ENERGIEBEDINGTEN EMISSIONEN AUS

»Je langer wir warten, de

Gebdude
(offentlich,
gewerblich)

11%
Bausektor l

61%

| Adere Sektoren
vl |
\ t o 17% Wohngebiude

Quelle: Global Status Report 2018, IEA




Vollstandigkeit der Betrachtung / Externalisierung
Treibhausgasemissionen aufgrund der Schweizer Endnachfrage

Millionen Tonnen CO2-Aquivalente

150 . importbedingte Emissionen

iInlandische Emissionen

100+

50

2000 2005 2010 2019

Quelle: BFS — Umweltgesamtrechnung 2022



Wieso kein Neubau?

A pau
Betriebsem'\ssio“e" E.rsatzne_u a
Erstellungsemissionen Ersatzneubau
No, | Ein Ersatzneubau kann wegen
oo seiner Erstellungsemissionen
e .’ Betriebsemissionen des Bestandes nlema|S 6k0|og|SCher Sein, a|S
v ein Umbau.
0N
§ Erstellungsemissionen des Bestandes
@ o
E 8 | | | N
damals heute 50 100
Lebensdauer Gebéude
Jahre
Bestand Umbau mit ReUse Ersatzneubau
| - |
[l {0 ol
(1) Erstellung des Gebaudes 000 (2) Bauentscheid: Ml oder HH
ilmilil il =,
gme |21 1]



Kosten CO2eq: Gesamtbilanz

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

3 21.4 % Konstruktion Geb3ude

8.4 % Stahltra gwekLyb chel
4.5 % Traj p b\ ch Montan:

4.5 % Aus: e O

3.2% Sta mp HZIIWeg
0.8 % Fassadenplatte Orio

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

3 18.5 % Technik Geb&ude

13.5 % Photovoltaic Anlage Siemens
0.4% Heizkdrper Vogelsang
Dive

i 30.7 % Fassade

9.2 % Fenster Orion

5.0 % Fenster Werk 1

5.8 % andere Fenster und Aussentiire
6.3 % Fassadenblech Ziegler

2.6 % Fassadenkonstruktion

1.8 % Fassadendammung (Stroh)

494 t 843 t
3 7.3 % Flachdach i 58.6 % 100%

5.3 % Démmplatte Ziegler

2.0 % Deckelemente Holz Dreischichtplatte 3 EIN S PAR U N G TOTAL

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

i 7.0 % Ausbau Gebiude

! 1.1 % Bodenriemen Vogelsan
nde

eltb
1.2% Inn tZHweg
2.5 % Diverse Innenwande und Tiire

6t
WIEDERVERWENDETE BAUTEILE

0.7 %

343 t o,
NEUE BAUTEILE 41.7 %

K. 118 Vergleichsbau neu

Auswertung Kopfbau 118, ZHAW & Baubdiro in situ ag - Buch «Bauteile
wiederverwenden»




_ ! - =

S o2 e

TIPSR

_ , SR
A s .

VL]

& A m

e

& A

=l

—E

C
g
K]
~N
c
£
o
]
>
I
<]
i)
5]
.
o
©
S
=3
(%]
£
o
o
=
2
S
©
o
<
w
°
E]
H1)
o
@
(U]
S
©
o
£
o}

[} .‘. -
= may |

¥ )
i e



‘ | b
‘
=

Einsparung
Bestand: 1’192t
Reuse-Bauteile: 14t

Reuse-Bauteile: Ot

Neubauteile: 219t

Umbau Gebdude A, Baubiiro in situ ag, Fotos: Martin Zeller

84.6%
Einsparung
davon
Reuse:
1%

15.3%

100%
vergleich-
barer
Neubau



«GRUSS AUS USTER» VON KASPAR THALMANN (9)

Es geht nicht ,nur” um CO,
Zellwegerpark — Das Hochregallager wird abgebrochen

Q

* Wertvernichtung | 4 b

* |dentitatsverlust - 1 7 .

* Materialverlust

« Baukultur

» Handwerkskunst

e Geld

« Graue Energie

(539 kg pro Sekunde

Bauabfallejahrllctym der Schwejz (Quelle BAFU)
« Treibhausgas | R |




18. April 2023

he im Bestand

osungssuc

hes Vorgehen — 1. L

ISC

Exemplar

hes Wohnen in der Stadt Zirich -

kreislaufgerecht & mit dem Bestand gedacht

ISC

Student

Suchanfrage

Halle / Blro

Objekttyp:
Zone:

Wohnen / Gewerbe

ab 2000 m?

5

2
s

2

s,
¥

2
G

Flache:

verhandelbar
ca3.0m

Etagen:

Raumhodhe:

500 kg / m?

Max. Bodenbel.:

s

mmv.om/,@ﬁu o

&

>

SISO

\.\lw l‘\.l\.
AN T
T
e,

1 47

’llflﬂlluu
£

¥ 'u.ql,

4

ift

Rollstuhlgéngig
Parkplatz
Garage

Li

Ausbau:*
*verhandelbar



# Funktionen Entkoppeln:

Je Bauteil nur eine Funktion
Anforderungen an Bauteile aus
Wiederverwendung nach Moglichkeit nicht
Uberlagern:

z.B. Beplankungen aus Wiederverwendung fir
Akustische Entkoppelungen ehem.
Burotrennwénde

-> Wohnungsseitig anbringen, so sind keine
Brandschutzanforderungen einzuhalten
(Fluchtweg)

Vorsatzschale Akustik Gipswand Bestand

8cm
Aufbau / Sondage ausstehend
Gipswandbauplatten /
Standerkonstruktion

Schallschutzes
Ohne Anforderungen (Brandschutz)

Stéinderkonstruktion: Re-Use (ca 60 x 60 mm)

Isolation: pordses Schallabsorptionsmaterial Re-Use
ial Re-Use / i

Gipsfaserplatten / DSP / Wandtafeln usw.

Anschluss rundherum mit Kompriband

‘Wohnung Gang (Fluchtweg)

Materialien Beplankung Re-Use

Exemplarisches Vorgehen — 2. Optimierung Eingriff

# Bauteile als Ganzes wieder
Einbauen

# Erganzen statt austauschen
Anforderungen modular denken und nach Bedarf

Bauteile nach méglichkeit ohne Anpassungen
verwenden:

Einbau Brandschutztliren mit vorhandenem Zertifikat:
Nach Riickbau Biiro-Tiiren Anpassung Offnung auf
gewlinschtes Mass, Ergdnzung mit Leibungsbrettern
(z.B. Holz, Zementfaserplatten)
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# Passtlick: o)
Wenn ein Element neu erganzt
werden muss (eingepasst), so
kann dies gleich noch eine
zusatzliche Funktion erflllen:
z.B. Sturzbrett bei neuen
Wohnungstiren enthélt ebenso
die Signaletik

od

erganzen: Heizkorper, Kiichenelemente,
Bodenbelag usw.

AN

Material Boden Parkett: Art und Verlegemuster

durch Fund zu bestimmen.

Bodenbelag Bestand enthalt Asbest: Parkett mit

od ohne Sanierung madglich.

# Eingriffe in den
Bestand punktuell und

sichtbar

Bestand Erganzen wo Notwendig,
Eingriffe und Veranderungen
sichtbar lassen




Exemplarisches Vorgehen — 3. Optimierung Eingriff

# Uberlappend statt gestossen:
Bauteile additiv und Uberlappend
zusammenfligen.

Anordnung von Einbauten (Kiichen, Nasszellen)
und Flachigen Materialien (Fassade, Beplankung)
Uiberlappend denken, so kdnnen verschiedene
Grossen (nach Mine) verbaut werden.

# Starres mit Weichem Umgeben
Systeme mit eingebauter Flexibilitdt kénnen sich jeder
Grofe anpassen

Bauteile mit Fixen Grossen wie Fenster und Turen
mit "Weichen" Bauteilen umgeben: z.B. Mit Stroh /
Lehm / Holz / Putz

Einbausituationen (mehrseitige Begrenzung)
vermeiden

# Vorfertigung Nutzen

Bauteile aus Wiederverwendung im Werk
verbauen: Lagerung, Priifung und Rohbau
zentral geregelt.

Verkirzte Bauzeit und Qualitatskontrolle.
Winkelbau: Fassadenelemente und
Funktionsmobel

# Robuste und bestandige

Materialien demontierbar verbaut
Verschrauben statt Kleben, sichtbare Verbindungen.
Was nicht aus Wiederverwendung gefunden werden
kann, wird mit robusten, natirlichen Materialien
erganzt: Holz, Lehm, Stroh oder Materialien ab
Stange wie Gerlstelementen, Gipsplatten usw.
Ermdglicht Berticksichtigung unterschielidcher
Lebenszyklen und Wiedereinfiihrung in Kreislauf

206

Balkone aus Geriistelementen
temporar od dauerhaft




Beispiel Wehntalerstrasse - Suffizienz
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Stroh, Lehm, Holz, re-use
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-0.05
467.183 maM

est. Terrain:

580808
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Re-use Fenster und
Fensterladen

Hinweis Fassadengestaltung

In der Fassaden werden wiederverwendete Fenster eingebaut.
Mit der Baueingabe sind effektiven Fenstergrossen und Materialisierung
nicht bekannt



Beispiel Wehntalerstrasse — Vergleich mit Ersatzneubau

T ~ o - Spatere oRP\BZUG Wehntalerstrasse 51
Erweit D I-EFH
SRAErR g S O L T
‘ a moglic e .
g . Verhaltnis Miete

| /\ : pro Person ca. 1:3
AL il ! jj\\. N,
:_in | Verhaltnis
| H 1 Emissionen
, — —= Erstellung
Teuer Wohnen fur " Gunstig Wohnen —————— ca. 1:25
F—— 1200 5-10 Menschen « fir 4-8 Menschen
i : % l =
L If"r' TN T
i »

Erhalt Garten Tiefgarage



Beispiel Wehntalerstrasse




Beispiel Flumserei — Evaluation Fensterersatz




Beispiel Flumserei — Evaluation Fensterersatz

Leitfaden WERKSTATT: Leitfaden ZENTRALE:
|. Kastenfenster mit Hauptbau-Fenster (2 Schichten) |. Ersatz durch Hauptbau-Fenster (1 Schicht)
Il. Kastenfenster mit RelUse-Fenster (2 Schichten) Il. Meues Fenster
lll. Meues Fenster

i

Essihiirg. st
Hohistasse 418 OH-BO4E Zhnch  T044 451 %2 B0  info@insiu.ch wewinsitiwch Softa @ won 18 Fiwich



Beispiel Flumserei — Evaluation Fensterersatz

Leitfaden(WERKSTATT:

O |.Kastenfenstermit[MHauptbau-Fenster[(R[$chichten)
O Il.[Kastenfenstermit(ReUse-Fenster[(R[Schichten)

U [ll.Neues[Fenster

VisualisierungIhnenansicht[Kastenfenster Fassadenansichtordost

baubiro in situ
Hohlstrasse 418 CH-8048 Ziirich T 0444519880 info@insitu.ch www.insitu.ch Seite 10 von 18 Zirich



Beispiel Flumserei — Evaluation Fensterersatz

BeispiellFensterIAusgangslage

N\ Tkhdy 7Y A
) S S | \ Entwicklung der Heizgradtage im Winterhalbjahr 2022/2023
Bachotate > N R e O R e P A A Y AT Rz TN —
I Die Heizgradtage (HGT 12/20) gestatten R Gsse auf den g i g
v pairian Dazu wird an jedem Heiziag (Tagesmitteltemperatur < 12 °C) erhoben, um wie viel die gemessene
\ 8. von der angs von 20 'C abweicht. Die Hezgradtage
2 it HGT 12/20 sind die Summe der L der 2u 20 °C ater Heizlage fir cine
_bestimmie Periode.

Heizgradtage seit 1.10.2022
.w’“""m v ":,‘":?’“, Heizgractage i den Gemeinden der

Schweiz (Siedungsschwerpunk! pro
"
o - ’ Y e
0 o ) race
o

A 0ot Mot gradinge 1u 19933800 1] Abweichung dar Heizgradiage in den
Vel LA S0 A Gemeinden der Schweiz in Prozent der

Norm 19912020 in det Periods

1.10.2022-23.1.2023

, gemittelt suf G
n der Penode 1.10,2022-231.2023

Fim Tr DIt T
Q Ly Bangiuz L
sfernal i sl e

ReferenzKlima=googlemaps Meteoschweiz[IS$pezialbulletinfirdasEnergiemanagement[31.1.2023

Hohlstrasse 418 CH-8048 Ziirich T 044 45198 80 info@insitu.ch www.insitu.ch Seite 11 von 18

Uwert :

O HauptbaulFensterI2.0E2.50V/m2K®

O NeuelFensterCIll  1.0(W/m2K

Vollbetriebstunden :
2000 std @

Temperatur Delta @ :
O InnenI20°C

O Aussen[I18°C
O Deltal128°

Heizsystem:
O HolzschnitzelCI88% @
O HeizOIELLI12% @

1.[EinschatzungKuster#[EgokieferiTestimabor?
2.[KAPA
3.[KAPA
4.[KAPA

baubiiro in situ
Zirich



Beispiel Flumserei — Evaluation Fensterersatz: CO,eq-Berechnung

Diskussion ReUse-Fenster vs. neue Holzfenster fiir die Flumserei

350
Stand. 05.03.2024, ChB, Zirkular
Alle angegebenen Zahlen und Jahreswerte sind als GréRenordnungen zu verstehen und nicht als exakte Werte.
300
250
N
200 ‘T
Hy \&
v, !
& 3\37’03
8 dase
B _E (xau®
=] (\5‘6
3 o 3 (Fe —————
150 Qo9 St
2 = E 13‘““’
£ i 0SC
U o = %5'(.3
& ot
Ed s e e hz
T E on  Heizungstause .
100 ERE o e peraturen
Z&X o e e edenkt man, dass die Tempera o
: — St S imawandelbedingt steigen und die
— . ponisiert werden,
B Energiesysteme dekarbonisiert ©e e -
- dauert es immer langer bis sich die ne
B9 = ’ Fenster lohnen.
el
- *
- /'
e
G Bl N O B o w a er  me me we Tea e e e i Ui e e e wie. wh mbe aio i e W e G e e e e e

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051 2052 2053 2054 2055 2056 2057 2058 2059 2060

N Relse Fenster mit Heizungstausch 2030 mmmmm Neue Holzfenster mit Heizungstausch 2030
e Re Use Fenster mit Heizungstausch 2030 m—— Neue Holzfenster mit Heizungstausch 2030
ReUse Fenster Neue Holzfenster
— « =RelUse Fenster mit Heizungstausch 2030 und je 1% Verbesserung der Betriebsemissionen zum jew. Vorjahr == - = Neue Holzfenster mit Heizungstausch 2030 und je 1% Verbesserung der Betriehsemissionen zum jew. Vorjahr

Hohlstrasse 418 CH-8048 Ziirich T 044 45198 80 info@insitu.ch www.insitu.ch Seite 12 von 18

baubiiro in situ
Zirich



Beispiel Flumserei — Evaluation Fensterersatz: Suchprofile

ZIFKUNAY, i

5. Mérz2024
Projekt: 274_FHumser ei

Suchprofil
Projekt Zusténdige Planer*in
274_Flumserei Jasmin Amann
Bauteil potenzieller Fund Priorit&t
Fenster Fenster Huneerei, Hauptbau 1
Bauteilkategorie Bauteilkatalog Nr. Verortung
E3-1Fenster 21 Zentrale
Bauteil ID Menge Binheit Referenzkosten Neu
F1 12 Stk. ausstehend
weitere Beschreibung Abmessungen Sicherheit
Offenbar (Dreh-Kipp oder nur Dreh), U-Wert 1.0, HxB:3.27-3.52mx 1.95m ESG
2-/3-fach Verglasung,Material: Holz-Metall oder (Rundbogen)
Holz

Brandschutz Schallschutz

Konzept / Vorgehen

Ziel: Hauptbau-Fenster verwenden, kénnen ggf. pass-
genauinBestand eingesetzt w erden.

Abklarung Hauptbaufenster lauft.

Bild/ Skizze

P
i

Material gefunden bis

Material geliefert bis

Genauer Terminzuklaren Genauer Terminzukléren

Zirkular GmbH « Dornacherstrasse 192 + 4053 Basel + +41 613378408 « info@zirkularnet + www.zirkular.net 3/49

Hohlstrasse 418 CH-8048 Ziurich T 044 451 98 80

info@nsitu.ch  www.insitu.ch

ZIFKUNAY, i

Suchprofil

Projekt
274 Flumserei

Bauteil
Aussentiir

Zusténdige Planer*in
Jasmin Amann
Prioritat

1

5. Mérz2024
Projekt: 274_Humserei

Bauteilkategorie
E3-2 Tiir Tor

Bauteil ID
T1

weitere Beschreibung
Fluchttiir, nach aussen 6ffnend,
Material: Holz, Metall, Glas

Konzept / Vorgehen

Bild/ Skizze

Bauteilkatalog Nr.
21

Menge Binheit
1 Stk.

Abmessungen

HxB: lichte Durchgangs-
offnung mind. 2.00mx 0.9m
(lichtesRohbaumassca. 2.30
x1.54m)

Brandschutz

Material gefunden bis
Genauer Terminzuklaren

Zirkular GmbH « Dornacherstrasse 192 + 4053 Basel + +416133784 08 - info@zirkular.net + www.zirkular.net

Verortung
Zentrale

Referenzkosten Neu
ausstehend

Sicherheit

Schallschutz
analog Wands. Bauteilkatalog

Material geliefert bis
Genauer Terminzukléren

10/49

baubiro in situ

Zirich



Beispiel Portfoliostrategie

CO, Absenkpfad am 1.5°C Ziel

e = P m————
L CO, Budget
-9 BN Gebéudesektor Schweiz
B T S 173 Mt CO,
CO, Budget Global -
400 Gt CO, CO, Budget
Schweiz
447 Mt CO, /-j; % [

Betrieb Erstellung

: Absenkpfad 1.5 °C Ziel /
[

Emissionsgrenzwerte Geb&udesektor Schweiz in kg CO, / m? Jahr am 1.5°C Ziel
kg CO2 / m2 Jahr
25.0
Ist Zustand
Betrieb
20.0
15.0
10.0
5.0
0.0

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050

IST ZUSTAND ZIELPFAD

Betriebsemissionen Erstellungsemissionen



Beispiel Portfoliostrategie

e e
[ 7% \

( () )
=
Schritt 1:

CO, Budget als @{}\
Monitoring AN DT

Schritt 2: Analyse anhand
Bewertungskriterien

Schritt 3: Priorisierung
der Liegenschaften

A\ 4

2029 2031 2033 \208)
Schritt 4: Entwicklung / 4 o e,
Massnahmen und @ i’@ D@
Kostenschéatzung 1

2q29 20[31 20?3

Schritt 5: Monitoring

anhand CO, Budget / ’@ D@

Stranded Assets

+08tC0, +1,4tC0, +25tC0,

2050



Beispiel Portfoliostrategie

40.0
350
300
25.0
20.0
150
100

5.0

0.0

Absenkpfad Betriebsemissionen am 1.5 °C Ziel

Ist Zustand
Betrieb

- -
\.----\-..---\” || || ||
-----\
-.---\
---\
- - - .
i } J 2 '\---_--\-----
20380 2001 2032 2063 2034 2035

2025 2026 2027 2028 2029

{5 °C Zieipfad
Ausschnitt Liegenschaften: ®5 W12 w1g 17 “18 20

s Risiko ,Stranded Asset” -> Betriebsemissionen oberhalb Zielpfad

Betriebsemission entsprechend Zielfpad

v

—

2036

2087



bn, Baublro in situ ag, Fotos: Martin Zeller
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