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Nachhaltigkeit SIA 112/1, 2004

SlIA-Effizienzpfad
Nord Energie

(Energieverbrauch
und Treibhausgas-

Gesellschaft emissionen)
Generation Generation deckt massgebliche
Heute Morgen Teile des Bereichs
> Umwelt ab,
Umwelt Wirtschaft hat einen direkten
Einfluss auf den
Bereich Wirtschaft.
vSi]d
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SIA-Absenkpfad 1996
SIA-Absenkpfad
Sid RENOVATIONSP (...) soll aufzeigen,
EPOCHE 0 200 400 600 wie die Energie-
A — : ' effizienz der
Gebaude mittel- und
B langfristig verbessert
werden kann.
S VOR 1900 2020 D —
=2 E
. . 1995 [N
1901-1940 4 2020 D
N SIA und Energie 2000, Ressort
Lo T 19411960 N Wohnbauten, c/o Intep AG, 1996

© Architekturbiiro H.R. Preisig, 8006 Zirich

27.09.2011 Folie 3

Uberarbeitung SIA-Absenkpfad 2003

S

ia

K ission fiir ik und i KHE - Swiss Energycodes

Projekt Nr. 1403

Projektbeschrieb fir den neuen , Effizienzpfad*

Conrad U. Brunner

1 Zel und Auftrag
1.1 Zieisetzung SIA Energycodes
1.2 Zielpublikum.......... 4 . eaRasdanadss sl Auare asa S i
1.3 Aufirag an Projekigruppe SIA Effizienzpfad Energie
2 Vorarbeiten
2.1  Workshop
22  Erweiterte Arbeitsgruppe

TUberarbeitung des Aibsenkpfades Energie SIA

WWWNN - -

Neue Zielsetzung

(...) Der SIA will seine
Fachkompetenz im
Bereich des
energieeffizienten und
okologischen Bauens
mit einem strategischen
Informationsmittel SIA-
Effizienzpfad Energie
dokumentieren, das
den SIA-Absenkpfad
aus dem Jashre 1996
ablosen soll (...)

Kommission fiir Haustechnik und
Energienormen KHE, 2003
Conrad U. Brunner
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SIA-Effizienzpfad Energie pokumentation sia 0216

Dokumentation
b aeie S14d

SIA Effizienzpfad Energie

Ein Projekt von Swiss Energycodes der KHE des SIA

Bearbeitung 2003 bis
2005

Publikation 2006

Erste Anwendungen
ab 2005

Programmleitung: Brunner,
Hartmann, Hildebrand, Lenzlinger,
Weinmann.

Team: Huber, Kasser, Nipkow,
Schéfer, Schneider, Viridén
Autoren: Pféffli, Preisig
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SIA Energieleitbild Bau

15.05.2009

SIA Energieleitbild Bau

(...) fordert, mit der
Ressource Energie
intelligent umzugehen.

Basis: SIA Effizienzpfad

Energie, der den Weg zu
einem 2000-Watt-kompa-
tiblen Bauen aufzeigt (...)

Primarenergiedauer-
leistung von 2000 Watt
pro Kopf.

Emission von einer Tonne
CO,-Aquivalente pro Kopf
und Jahr.
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SIA-Effizienzpfad Energie

Merkblatt SIA 2040

2040 S1ad

S|A-Effizienzpfad Energie

schweizerd s er

Stutzt sich ab auf
MB 2032

Graue Energie von
Gebauden, 2010

MB 2039

Mobilitat - Energie-
verbrauch in Abhang-
igkeit vom Gebaude-
standort, 2011.

Kommission SIA 2040, u.a. KBOB,
eco-bau (Gugerli)
Lenkungsausschuss: Hartmann,
Lenzlinger, Menard

Verfasser: Pfaffli, Preisig
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SIA-Effizienzpfad Energie pokumentation sia 0236

°
Dokumentation
D 0236 S 1 a

SIA-Effizienzpfad Energie
Ergdnzungen und Fallbeispiele zum Merkblatt SIA 2040

Mit Erlauterungen und
Fallbeispielen

Autoren: Pféffli, Preisig,
Unterstiitzung durch den
Lenkungsausschuss: Hartmann,
Lenzlinger und Ménard.
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SIA-Effizienzpfad Energie Rechenhilfe SIA 2040

Rechenhilfe fur die
SiA 2040: 1 esalina \/orprojektphase

—_— Excel-basiertes Tool,
wwme erlaubt eine erste
e | s ADSChatzung der
e ENErgie und
- S Treibhausgasemissio-

nen fur die Bereiche

1 Erstellung, Betrieb

| = = und Mobilitat.

—= —= Technischer Support, Kompatibili-

tatsprobleme: tools@sia.ch

Inhaltliche Fragen,

Verbesserungsvorschlage:

& — o faeffli@hansruedipreisig.ch

Projebtwert Inhaltliche Fragen zum Arbeitsblatt

g : * Mobilitat:

T martin.lenzlinger@bluewin.ch

i
lelo oie olelolole.
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000 Watt-Gesellschaft

2050 2150

Etappenziel auf 2000-Watt-Gesellschaft
dem Weg zur 2000-

Watt-Gesellschaft PE gesamt

. PE nicht erneuerbar
M co,-Aquivalente

3500
2000 I
W/P W/P  t/Pa W/P WP t/Pa W/P W/P t/Pa
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Wie ist das Ziel zu erreichen?

Effizienz

Aus weniger mehr
- machen.

Suffizienz

Nur das nutzen, was
man wirklich braucht.

Substitution

Umstellen von nicht
erneuerbaren (fossil
70%) auf erneuerbare
Ressourcen.
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Gebaudebereich ist massgebend

J Im Bau und Betrieb

. 6000 Watt L
\ 82t/Pa von Geb&uden
steckt rund

l«— 2000 Watt
2t/Pa . ..
* die Halfte des
Wohnen -/ Biiro Industrie, gesamten
Bauwesen —=p L schuen Landwirtschaft Energieverbrauchs

Freizeit... und
« die Halfte der

.
Baumaterial sa = D] Raumklima gesamten
C/\ | # Treibhausgas-

= emissionen.
Mobilitat @ am Warmwasser

Q > O Licht + Apparate
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Gebaudekategorien
Ein- und Mehrfamilienhauser,
Wohnen Altersiedlungen und Altlers— A, 70%
wohnungen sowie ahnliche,
dauernd bewohnte Gebaude
Biiro quate und offentliche A 20%
Blrobauten
Gebaude aller obligatorischen
hul
Schulen Stufen, inkl. Turnhallen und Ac..%
Garderoben
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Umfassende Gesamtenergiebilanz

+ die Halfte des gesamten Energieverbrauchs und
+ die Halfte der gesamten Treibhausgasemissionen.

Im SlIA-Effizienzpfad Energie (MB2040):
» Drei Gebaudekategorien (Wohnen / Biro / Schulen)
* Immer Neubau wie auch Umbau

Betrieb und standortabhangige Mobilitat

Primarenergie und Treibhausgasemissionen

> viel Spielraum flr projektspezifische Losungen.

» Zwei Zielwerte mussen eingehalten werden: Nicht erneuerbare

Baubereich massgebend. Im Bau und Betrieb von Gebauden steckt rund

» Gesamtenergiebilanz mit den Bereichen Erstellung (Graue Energie),

» Das ,wie‘ ist nicht vorgeschrieben, Kompensation zwischen Erstellung,
Betrieb und Mobilitat ist méglich, nur die Summe interessiert.
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o Primérenergie Gelieferte Energie

c
2
E g & :5
[0} = = <
N H H @
h= g @ g
L & o=
< w wn ==
n

Betrieb
1
Erstellung Baumalsrlal
@ _3\
Mobilitat g E
Zielwert 3 31
Bilanzgrenze
Mobilitat
Transformationsverluste
Primdrenergie zu gelieferter
Energie
Richt- und Zielwerte Gebaudekategorie Wohnen
PE nicht erneuerbar CO,-Aquivalente
MJ/m?2a kg/m?a
Wohnen Neubau Umbau Neubau Umbau
Richtwert 110 60 8.5 5.0
Erstellung
Richtwert
© . © 200 250 2.5 5.0
Betrieb
Richtwert
130 130 5.5 5.5
Mobilitat
Zielwerte 440 16.5 15.5
440 MJ/m2a / 365 Tage / 24 Stunden / 3'‘600 Sekunden x 60 m2 / Person x 106 = 840 Watt / Person
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Gebaudekategorie Wohnen

PE nicht erneuerbar

CO,-Aquivalente

Neubau | -
‘ Erstellung
N .
Umbau Mobilitat
etrieb ‘
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Wichtigste Einflussfaktoren siapo2sskap7.15

Betrieb)

» Standort (Einfluss auf Erstellung, Betrieb und
Mobilitat)

» Grosse und Kompaktheit (Einfluss auf
Erstellung und Betrieb)

* Umbau / Neubau (Einfluss auf Erstellung und

* Dammstandard (gegenlaufiger Einfluss auf
Erstellung und Betrieb)

» Energietrager (Einfluss nur auf Betrieb)

» Bauweise / Materialisierung (Einfluss nur auf
Erstellung)

» Unterterrainbauten (Einfluss nur auf Erstellung)

Reihenfolge entspricht
in etwa der Wichtig-
keit...
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Grosse der Baukorper SIA D 0236 Kap. 7.1.2
Vergleich grosser und
kleiner Bau-

21m kérper,Kompaktheit
~ 0.7bzw. 1.7

“|am 6m

_____________________________ -~ L ‘| 3m
14m 14m
100m 10m
Grosse von
Wohnen/Neubau Grosser Baukorper Kleiner Baukorper o .
Erstellung PEnern. | THGE PEn.ern. | THGE Baukc')rpe'rn als einer
MJ/wmew kg/m2 MJ?rr:ZN kg/m2 der WIChtIQSten

Gebaude unter Terain 5 0.4 21 1.9 Einflussgrossen zur
Gebaude iber Terain 57 5.0 102 8.2 Zielerreichung in der
Gebiudetechnik 23 1.5 23 1.5 Erstellung wie im
Projektwert 84 6.9 145 11.6 Betrieb.
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Bauweise SIA D 0236 Kap. 7.1.4
Vergleich verschie-
dener Bauweisen
beim grossen
Baukorper.

Wohnen/Neubau Grosser Baukorper

Erstellung Primarenergie Treibhausgas-

nicht erneuerbar emissionen
MJ/m2 kg/m2

Massivbauweise 84 6.9 Geringer Einfluss bei

Mischbauweise 84 6.7 der Grauen Energie,

Leichtbauweise 83 5.9 gewisse Bedeutung
bei den
Treibhausgas-
emissionen.
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Energietrager SIAD 0236 Kap 7.1.5

Vergleich verschie-
dener Energietrager
beim Verwendungs-
zweck Betrieb

Wohnen/Neubau Primarenergie Treibhausgas-
Betrieb nicht erneuerbar emissionen | Qh fix bei 60 MJ/m2
MJ/m2 kg/m2 CH-Verbrauchermix.
Olheizung ——» 205 ——» 138
Gasheizung (Erdgas) 278 1.3
Holzschnitzel — 130 —> 24
Pellets 157 3.6
WP LuftWasser 240 3.7 |
WP Sole/Wasser 225 3.5 Richtwerte Betrieb
WP Wasser/Wasser 217 34
PE n.e. 200 MJ/m?a
CO,-Aqui. 2.5 kg/m?a
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ErStellung Graue Energie und graue Treibhausgasemissionen

» Sie umfassen die
)/N Produktion der

~ '3 |/'// Baustoffe, die
J - = Erstellung, allfallige
]

Ersatzinvestitionen
und die Entsorgung

Riickbau Produktion . e
Entsorgung . eines Gebaudes.
1 .
' \ ‘ i  Sie werden
) aufgrund der
i Amortisationszeit
| auf ein Jahr
umgerechnet
- 9
Merkblatt SIA 2032
Erstellung
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Einflussfaktoren Erstellung MB 2040 Kap. 4.2

Politisch: Verdichtetes Bauen mit hoher Ausnutzung férdern.

Bedarf senken durch Massnahmen, wie

» Grosse und kompakte Volumen, wenig gegliedert.

* Wenig Unterterrainbauten.

* Ressourcenschonende Bauweise.

» Einfaches Tragwerk mit angemessenen Spannweiten.

* Hohe Nutzungsflexibilitat.

» Massvoller Einsatz von Glas- und Metallfassaden.

» Systemtrennung: Zuganglichkeit und Auswechselbarkeit.

» Bestandige und unterhaltsarme Baustoffe und Bauteile.

* Angemessene Fassadenbekleidung (bestandig, wenig Masse).

QS: Projektierung und Ausflhrung auf Zielerreichung prifen.
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Betrieb Primarenergie und Treibhausgasemissionen
o)
N Verwendungszweck
o Betrieb umfasst
(@]
N » Raumwarme
©
3 » Warmwasser

* Luftung / Klima
* Beleuchtung
* Betriebseinrichtung

Erfassung in End-
energie, Umrech-
nung in Primar-
energie und Treib-

i hausgasemissionen
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Einflussfaktoren Betrieb MB 2040

Politisch: Verdichtetes Bauen mit hoher Ausnuitzung férdern.

Bedarf senken durch Massnahmen, wie

» Niedrige Gebaudehillzahl, kompakte, beheizte Volumen.
» Optimale Tageslichtnutzung, hohe solare Gewinne.

» Gut strukturierte Grundrisse, konzentrierte Nasszonen.

* Gut warmedammende Gebaudehlille.

Bedarf decken durch Massnahmen, wie

» Erneuerbare Energie am Standort nutzen.

» Einfache und effiziente Betriebssysteme.

» Energieeffiziente Beleuchtung und Betriebseinrichtungen.

QS: Projektierung, Ausfiihrung und Betrieb priifen.
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Mobilitat

- s
Referat von Stefan
Schneider
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Entwurf: wichtigste Phase fUr...

© Architekturbiiro H.R. Preisig, 8006 Zirich

Jurierung eines
Architekturwett-
bewerbs.

Zusammensetzung
des Preisgerichtes:

 Sachpreisrichter
» Fachpreisrichter

» Experten u.a. fir den
Bereich der
Nachhaltigkeit.
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Architekturwettbewerb Life Sciences

© Architekturbiiro H.R. Preisig, 8006 Zirich

Gesamtenergetische
Betrachtung.

Klare Projekt-
vorgaben und eine
entsprechende

'~ Vorprifung der

Projekte flr die
Entscheidungsfindung.

Projektvarianten im
Architekturwettbewerb Life
Sciences, Kanton Basel Stadt
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Entwurf: wichtigste Phase

© Architekturbiiro H.R. Preisig, 8006 Zirich

In der Vorstudien- und
Vorprojektphase
werden die wichtigsten
Entscheide gefallt.

Eine Uberpriifung der
Zielerreichung ist
deshalb in dieser
Phase unbedingt
notwendig.

Zum Beispiel in einem
Architekturwettbewerb.

Projektvarianten im
Architekturwettbewerb Life
Sciences, Kanton Basel Stadt
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Erstellung

Rechenhilfe SIA 2040

e e
Primdrenergie nicht
erneuerbar
MJim%a

Ausfibrungsvariante bez. auf EBF
4400|ohne Grundw asser 34
1257|ungedammt 74
510 ungedammt 26
1578| Holzw and 3.1
Aussenw and Tragw erk: 0.0
1578|Bekleidung leicht, hinterliftet b 5.0
Aussenwand Aufbau: 1gg
Z Verputzte Aussenwarmedammung 15:3
3703 v Bekleidung leicht, hinterluftet n7
Bekleidung mittel, hinterliftet 0.0
3103 Bekleidung schwer, hinterliftet 101
1257 Zweischalenwand 24
1 Vollverglasung Pfostenriegel 1.4
%W' 29
Dach Tragw erk 0.0
1262| gedimmt (Flachdach) 14.3

Eingabefeld fur den
Bereich Erstellung.
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