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Energieeffiziente Beleuchtungsanlagen:

 Inhalt
- Energetische Vorgaben
- Planungsrichtlinien
- Auswertungen / Resultate
- Zusammenfassung
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7 Meilenschritte zum umwelt- und
energiegerechten Bauen in Zurich

1. MINERGIE-Standard fur Neubauten
MINERGIE-Standard fur Sanierungen von Bauten

5. MINERGIE-Standard fur Beleuchtungen in
Neubauten und Sanierungen

. Erneuerbare Energie in Neubauten und
weitergehende Pilotprojekte

. Verscharfte Anforderungen an Bauokologie und
Innenraumklima

. Nachhaltigkeit als Entscheidungskriterium in
Architekturwettbewerben

. Okologisch optimale Gebaudebewirtschaftung
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Meilenschritt Nr. 3: MINERGIE-Standard
fur Beleuchtungen

* Neubauten erreichen den MINERGIE-

SIA 380/4

Grenz-

wert

Standard Beleuchtung.

sz« Alle Beleuchtungs-Sanierungen liegen
25% unter dem Grenzwert der
wege EMPFehlung SIA 380/4.

» 50% der Sanierungen erreichen den

weri= e s MIINERGIE-Standard far

Beleuchtungen.
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Merkmale der MINERGIE-Beleuchtung

- Helle Raumgestaltung

- Leuchtmittel mit hoher Energieeffizienz (Klasse A)
- Elektronische Vorschaltgerate (EVGQG)

* Leuchtenbetriebswirkungsgrad 70 - 90%

- Tageslicht- und Prasensteuerung (Raume mit
Tageslicht)

- Prasenzmelder (Raume ohne Tageslicht)
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Energieeffiziente Beleuchtung falsch
verstanden!
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Fur die Umsetzung energieeffizienter
Beleuchtungsanlagen mussen
verschiedenen Faktoren stimmen

<’
&
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Raumgestaltung hat Auswirkungen auf
die Beleuchtung

Aus guten Reflexionsgraden resultiert eine
angenehme Leuchtdichteverteilung

Empfohlene Reflexionsgrade:

- Decke 0,6-0,9
- Wande 0,3-0,8
- Boden 0,1-0,5
- Arbeitsflache 0,2-0,6

Abgestimmte Raumgestaltung und Beleuchtung
bringt genugend Licht auf Arbeitsflache und
angenehme Raumatmosphare

Moglichkeit von Farbgestaltung in Objekten ist
gegeben, hat aber Auswirkungen auf
Beleuchtungsstarke und Elektroenergieverbrauch
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Einhaltung der Norm EN 12464-1
Beleuchtung von Arbeitsstatten in
— Innenraumen

- Bereich von Sehaufgabe klar festlegen

- Beleuchtungsstarken unter Berucksichtigung der
Wartungsfaktoren

- Gleichmassigkeit der Beleuchtungsstarke
(Anordnung der Leuchten nicht nur nach
architektonischen Gesichtspunkten)

- Vermeidung von Direktblendung
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Anforderungen bei der Beleuchtungs-
korper- und Leuchtmittel-Auswahl

Leuchten mit elektronischen Vorschaltgeraten
(EVQG)

Leuchten-Betriebswirkungsgrad = 70 - 90%
(Ausnahme bilden spezielle Zonen wie z.B.
Empfang, reprasentative Raume)

Optimale Reflektoren mit hohem Direktlichtantell
einsetzen

Fur Standardnutzungen Serienleuchten einsetzen

Bei Sonderanfertigungen muss Lichtverteilkurve
(LVK) und Blendungsbegrenzung belegt werden

Leuchtmittel mit hoher Energieeffizienz (Klasse A)
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Anforderungen an die
Beleuchtungssteuerungen

- Fur Nutzer verstandliche Bedienung der
Beleuchtung

- Einfache Technik (gut und gulinstig)
- Auf die Nutzung abgestimmte Steuerung

- Auswahl der Sensoren (Erfassungsbereich,
Prasenz, Lichtsensor, Eignung Leuchtmittel)

- Platzierung der Sensoren auf Nutzung und
Leuchten (Beeinflussung Kunstlicht) abstimmen
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Standard Beleuchtungssteuerungen

- Bewegungsmelder
- Raume ohne Tageslicht (Verkehrsflachen, Korridore, Treppen-
hauser, WC, Garderoben, Parkgaragen)
- Verkehrsflachen, Korridore, Treppenhauser mit Tageslicht
(kombiniert mit Lichtsensor)

- Tageslicht- und Prasenzsteuerung (Ein/Aus-
Schaltung; keine Dimmung)
Die Einschaltung der Beleuchtung erfolgt immer

manuell und kann jederzeit ausgeschalten werden
- Buros, Schulzimmer usw. (alle Raume mit ausgepragter
Tageslichtnutzung

- Konstant-Tageslichtregelung mit Prasenz-

steuerung (Dimmung)
- Nur ausnahmsweise in Speziellen Raumen (z.B. Mehrzweckraume)
und Stehleuchten
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Raummodule und Objekte mit
speziellen Beleuchtungssteuerungen

- - Fur Schulbauten wurde ein Raummodul entwickelt
das die Funktionen der Beleuchtungssteuerungen
definiert inkl. den Storen, Elektro-, Luftungs-, und

Heizungsanlageteilen sowie Bussystem

 In Objekten und Raumen mit speziellen
Anforderungen sind Funktionsbeschriebe uber die
Beleuchtungssteuerungen der einzelnen

Raummodule und Raumtypen zu erstellen
- Sport- / Turnhallen, Mehrzweckraume

- Museen

- Korridore (z.B. Krankenheime), Empfangshallen

- USW.

"Energieeffiziente Beleuchtungsanlagen", FEZ, 3.2.2004 Amt fiir Hochbauten der Stadt Ziirich



Bedurfnisse der Gebaudenutzer an die
Technik (Umfrage)

hoeh

P2 ©

mittel

Zufriedenheit der Nutzer

©

Lief mittel hoch

fernng

Kosten
Baleuchtung wird von Hand ein- und ausgeschalet
Balpuchtung wird von Hand eingeschaltet und schaliet automatisch aos. Kann aber auch von Hand ausgeschaltet werden.

Balevchtung wird von Hand emgeschaliet und schaltet automatisch aus. Kann absr auch von Hand avsgeschaltet werden und dig
Helligkeit [Balzuchtungsstarke] kann von Hand nach Badarf eingestedt werden.

Balepchtung schaltet automatsch eine und aus, die BeleochtungsstErke passt sich automatisch dem Tageshcht an, kann aber
jederzeit von Hand emn oder Ausgeschaltet werden.

Baleochtung schaltet automansch ain und aus.

Q® © ©0e

Baleuchtung schaltet autormatisch eine und aus, die Beleuchtungsstarke passt sich automatisch dem Tageshoht an.
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Nachweisdokumente die vom Planer zu
erbringen sind

- SIA-380/4-MINERGIE-Beleuchtungs-Nachweise
- Projekt
- Ausschreibung / Ausfuhrung
- Betrieb

* Von typischen Raumen sind
Beleuchtungsberechnungen mit einem gangigen

Simulationsprogramm zu erstellen
- Relux, DIALux, usw.

Abgabe der Nachweise 380/4-Beleuchtung und
‘ Beleuchtungsberechnungen zuhanden dem AHB
Fachstelle E+GT
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Qualitatskontrollen durch AHB

- Prufung der Nachweise SIA 380/4-Beleuchtung
(gemass den vorgegeben Phasen)

- Messung der Beleuchtungsstarken von
verschiedenen Raumtypen

- Uberpriifung und Vergleich der installierten
Leuchten mit den Nachweisen
(Abgleich mit den Installationsplanen)

- Prufung Umsetzung der Beleuchtungssteuerungen

"Energieeffiziente Beleuchtungsanlagen", FEZ, 3.2.2004 Amt fiir Hochbauten der Stadt Ziirich



4OLNZ IPEIS 48P USINEGUOOH Iy iy

¥002°2°€ ‘734 ‘.uebejuesbuniyonsjeg sjusiziyjesibieus,

agebiop yoiu Jem piepuelsaibiaulpy (.

o,
S EIEEE BN EE EIEE R
Y ol | O | &
sl |2 |S]|S o) sl|lo||al|2|a
o) =. brs
mg§§ 8- CI(D)=>2
cl|c|l|[@] @ = ol ol |
w| | = =3
3|3 |o| | 3 silal |83 ]|
I - AIEEE
mmj;? D = = I IS I
| x| | o = (7] N| ||| o
>l |lml |~ | = O = - | ®
+ > 5 o) g
@] = X
+ 5 (o]
N —
c
=
S
=
%001}
%002

(€002) yd1NZ 1pelS J19p Uapnegan ul
albiauiy - ¥/08€ VIS ydoeu Bunuejdsbuniyonaja g

€00z usbunpiamsny



Beleuchtungsplanungen nach SIA 380/4

MINERGIE-Beleuchtung bis 2003

- Schul- und Sportbauten
- 63‘544 m? Nettoflache
- 430 MWh/a Energieverbrauch

- Verwaltung, Kultur, Soziales
- 23'571 m? Nettoflache
- 253 MWh/a Energieverbrauch

- Gesundheitswesen
- 20’200 m?2 Nettoflache
- 215 MWh/a Energieverbrauch
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Zusammenstellung SIA-380/4 MINERGIE-
Beleuchtung Turn-/Sporthallen

Objekt Standard| Nettofiache | Grenzwert| Zietwert | Minergie | Objektwert Leuchten  |Bemerkungsan
Mutzung m® Wim? Wim? Wim? Wim?

Aptelbaum nein 951 9.0 6.5 7. &1 FL 1x490W  Dachienster 15%, mit Vertbundglasstein
Eatriat

Buchwizsen nein 980 8.5 7.0 16 9.0 FL 1x490W  JAusiuhmung, Fenster/Bodan 33%

Mattanhof Tumhallentrakt a 242 10.0 7.0 /.8 4.8 FL 1x35W  JAusflhung

Eohl C (2 Turnhallen) nein B16 15.0 11.0 12.0 9.4 FL 2580W  |Betrieb, 500 Lux, FensterBodan 20%

Fallztsche Maubau a =) 10.0 7.0 7.8 8.0 FL 3x58W  Projekt

Lachenzelg/ Imbisbuhl a 358 10.0 7.0 7.8 11.1 FL 4x55W  |Betrieb

Allenmoos (2 Turnhallen) a BYv 10.0 7.0 7.8 8.1 FL 2x36/3x36W|Beatriak

Sporthalle Hardau (3-fach) nein 1157 25.0 18.0 19.8 13.4 FL 2¢35W  |Projekt, Fenster/Boden 10-123%, 800 Lux

Betrachiet man die Tum- tew. Sporthallen iscliert, erflllen & Chjekte den Minargie-Standard nicht Ca aber alle Turnhallen in Gabiuden mit Schulzimmeam,
Yerkehrsflachen, Garderoban usw. integriart sind, ist dar Minergie-Standard for Belzuchtungen dbar das gesamte Gebiuds jedoch méglich.
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Fazit Beleuchtungsanlagen

- Nachweise SIA 380/4-MINERGIE-Beleuchtung
gehort bei den Planern zur Grundleistung

- Anwendung und Umsetzung der Norm EN 12464-1

durch Planer
- Licht- / Elektroplaner
- Architekten einbeziehen

- Einsatz von effizienten Standardleuchten

- Funktionsmangel von Steuerungen durch richtige
Auswahl und Einsatz der Sensoren minimieren
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

.;ﬂ‘k 4

Am‘t fur Hochbauten der Stadt ZUI‘ICh\—
Fachstelle gie + Gebéaudetechni
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markus.simon@hbd.stzh.ch
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