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Event 1: Heizen und Kuhlen

Erdwarme
Datum: 30. September 2003

Hans Bertschinger, dipl. Arch. ETH/SIA, EM
Zentrum fur Energie und Nachhaltigkeit, Dub

,Lufterdregister // LOsungsbeispiele, Leistungsmoglich
Dimensionierung, Kosten und Nutzen®

Nachstehend finden Sie geklrzte Unterlagen zu dieser Veranstaltung. Fur de
Autoren verantwortlich.
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Lufterdreqister

Definition, Anordnung, Anforderungen

Losungsbeispiele, Leistungsmoglichkeiten,
Dimensionierung, Kosten und Nutzen

Hans Bertschinger
Dipl. Architekt ETH/SIA
EMPA ZEN
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Anforderungen

Luftqualitat

 Luftfassung Uber Boden, ideal > ca 1.5 m

* nicht bei versiegelten Boden

 nicht bei Parkplatzen

« Einfache Reinigungsmoglichkeit sicherstellen
* Eindringen von Kleintieren verhindern

Kondensat
« Entwasserung mittels syphoniertem Ablauf,
» Gefalle vorzugsweise vom Gebaude weg mit >1 %.
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Anforderungen

Materialwahl

* mit Vortell glattwandige Rohre

« keine gewellten doppelwandigen Rohre

« vorzugsweise HDPE oder Beton, kein PVC
 Humussaurebestandigkeit

Ausflhrung

« dichte Ausfuhrung (Radon, Wasser)

« kein Ansaugen durch die Sickerleitung

 auf stabilem Untergrund (Sand-, Magerbetonbett)
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Dimensionierung Heizfall
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== - — 60 mh (DN125: 1.5 mis) feucht
...... 60 m¥/h (DN125: 1.5 m/s) trocken
——— 80 m3h (DN125: 2.0 mis) trocken

Temperatur-Erhhung Erdregister [K]
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g ~—— dp = 10 Pa (DN125)
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Kihlleistung bei 25+0,5 °C [K] Di agramm zur
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Beispiel 2

Mehrfamilienhaus mit 24 Wohnungen

Buro/Gewerberaume im Erdgeschoss
EBF 2700 m2, V brutto 7'600 m?

Lufterdregister aus PVC
totale Lange 2'500 m,
Durchmesser 125 mm, Flache 982 m?

Luftvolumen 3000 m?3/h,
Betriebsdauer: ganzjahrig
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Register mit PVC-Rohren

Caroubiers 19, Carouge



-Rohren

it PVC

Luftfassung m




Kosten und Energie

Kosten Kosten
Arbeit ausgefuhrt optimiert ausgefuhrt optimiert
Aushub 510 m? 110 m® 7'650.- 1'650.-
Magerbeton 1100 m?® 550 m® 11'000.- 5'500.-
Magerbetonauffiillung 370 m® 82 m?3 49'950.- 11'070.- ()
PVC @ 125 mm/400 mm 2500 m 1250 m 33'550.- 16'775.- g’
Betoniiberzug erhdhte Anforderung 4'625.- 2'313.- (@)
Honorare/diverses 30'225.- 10'440.- E
total 137'000.- 47'750.- O
Heizen g
Energie aus Register 27'000 kwh 22'400 kWh
Energieequivalent n =75 % 36'000 kWh 29'860 kWh E
Abschreibung pro Jahr, 50 Jahre 6 % 8'691.- 3'030.- G_)
Unterhaltskosten pro Jahr 309.- 170.- 'g
Jahreskosten total 9'000.- 3'200.- (@)
Energiekosten Heizen mit E
Lufterdregister 0.25 Fr/kWh 0.107 Fr./kWh O
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Kosten und Energie

Kosten Kosten

Arbeit ausgefuhrt optimiert ausgefuhrt optimiert
Aushub 510 m? 110 m® 7'650.- 1'650.-
Magerbeton 1100 m® 550 m? 11'000.- 5'500.-
Magerbetonauffiillung 370 m? 82m? 49'950.- 11'070.- o)
PVC @ 125 mm/400 mm 2500 m 1250 m 33'550.- 16'775.- (@))
BetonlUberzug erhdhte Anforderung 4'625.- 2'313.- 8
Honorare/diverses 30'225.- 10'440.- E
total 137'000.- 47'750.- O
Kuhlen (@)
Energie aus Register zusatzlich 19'750 kWh 18'500 kWh s
Abschreibung pro Jahr, 50 Jahre 6 % 8'691.- 3'030.- E
Unterhaltskosten pro Jahr 309.- 170.- 9
Jahreskosten total 9'000.- 3'200.- 'g
Energiekosten Heizen und Kihlen mit (@)
Lufterdregister 0.16 Fr/kWh  0.066 Fr./kWh E
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Dokumentationen, Links, etc.

 WKM Programm von Huber Energietechnik
* SIA Dokumentation D0179

Low Energy Cooling
* Handbuch der passiven Kuhlung
« Case Study Buildings (englisch)
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