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Ausgangslage

Performance Gap: Energie versus Leistung

Energie — Mehrverbrauch durch Leistung — Uberdimensionierung von
reales Nutzerverhalten Heizungen und Kalteanlagen

__

. ! E E ; ; ; ;
N /7 AN 7/ N Ve N 7

15% 40% 80% 100%

Projekt VenTSol (abgeschlossen): Projekt OptiPower (abgeschlossen):

www.spf.ch/ventsol www.spf.ch/optipower
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Datengrundlage

« Wohngebaude
- 341 Heizungsanlagen (95% MFH)
- Nur Warmepumpenheizungen
- Neubauten (2005 — 2017)
- Messjahre: 3-15 Jahre

« Verwaltungsgebaude
- Insgesamt 10 Verwaltungsgeb&aude
- Drei Gebaude im Detail untersucht

- BFE Pilot- & Demonstrationsprojekte (OST-SPF)
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Ermittlung der Heiz- und Kuhlleistung aus Messdaten
« «Box-Plot»-Methode

Energiesignatur-Methode
- MFH - Stundenwerte
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Resultate MFH

12 Forschungsprojekt OptiPower O OST



Resultate MFH

Klare Uberdimensionierung ersichtlich

(@)

o
[
(

Installierte
Geplante
Gemessene

(9
o
[

1N
o

N
o

Spezifische Heizleistung [W/m?]
= w
o o

10 20 30 40 50 60 70
Spezifischer Heizwdrmeverbrauch [kWh/m?a]

13 Forschungsprojekt OptiPower O OST



Resultate MFH

Im Median Uberdimensionierung von 40% (installiert)

« Energiesignatur-Methode

- Zuschlag auf Planung: 2.8 W/m?2 (+12%) Angstzuschlage
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40% Uberdimensionierung deckt sich gut mit dem
festgestellten Energy Performance Gap von etwa 40%!
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Empfehlung

Plausibilisierung der Berechnung fur die Praxis
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Resultate Verwaltungsgebaude
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Resultate Verwaltung

Deutliche Uberdimensionierung der Heiz- und Kihlleistung
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Resultate Verwaltung
Deutliche Uberdimensionierung der Heiz- und Kihlleistung
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Welchen Einfluss hat die Uberdimensionierung auf die WP?
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Einfluss der Uberdimensionierung auf Warmepumpe

Luft-WP: Sehr schnell ausserhalb des Regelbereichs

Leistungsdiagramm Om?

250 1 | | | 1
Dim.: + 0%
. Dim.: + 100%
200. Bedarf Gebaude
© Auslegungspunkte WP

Heizleistung [kW]

l | | 1

15 20 25 30 35

Ein/Aus-Zyklus = mind. 1 Betriebsstunde (Laufzeit) (Info Scheco AG)
Erhohung der Betriebsstunden um 20-40% durch Uberdimensionierung von 100%!
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Einfluss der Uberdimensionierung auf Warmepumpe

Sole-WP: Investitionskosten

1200000

1’000°000
= 800000 —
T
&,

600°000
o —
[¥)]
@)

200000

. o L L
0% 50% 100% 150%
Uberdimensionierung
m Warmepumpe Erdsonden  m Hyd. Komponenten M Netzanschluss

21 | Forschungsprojekt OptiPower O OST



Einfluss der Uberdimensionierung auf Warmepumpe

Sole-WP: Verbesserung der JAZ, aber...

* minus 10% Strombedarf (pro Jahr)
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Schlussfolgerungen

* Fur MFH kann eine Gibermassige Uberdimensionierung durch eine einfache Validierung (siehe
Schlussbericht) der Norm-Heizlastberechnung vermieden werden

« Bei komplexeren Gebauden (Verwaltungsgebéaude) lohnt es sich eine dynamische
Gebaudesimulation durchzufiihren - die Studie konnte zeigen, dass die neue SIA380/2:2022 daflr
sehr gut geeignet ist

» Heizlastberechnung nach SIA 384.201 trifft den realen Bedarf gut.
- Leistungszuschlag Luftung SIA 384/1 bringt deutliche Uberdimensionierung rein
-« Mehrkosten einer Uberdimensionierung tibersteigen die Simulationskosten um ein Vielfaches

« Geeignete Leistungsabstufung (Kaskadierung) der Warmepumpen wéahlen, um
Energieeffizienz und Lebensdauer der Anlagen deutlich zu erh6hen (spe2|ell LW-WP)

.. und viele Hinweise mehr im Schlussbericht!
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Danke fur lhre Aufmerksamkeit
Finanzierung:

. .. . Schweizerische Eidgenossenschaft
Institut flr INSTITUT FUR S ;
E ietechnik SPF SOLARTECHNIK confédération suisse

nergie Confederazione Svizzera

Confederaziun svizra

Projektpartner:

5:.:;'::""’::5» UN|VER§|TE Swiss Federal Office of Energy SFOE
&4 DE GENEVE

Kanton Zirich
Baudirektion

Amt fur Abfall, Wasser,
Energie und Luft

Unterstltzung durch:

. Stadt Ziirich
@ Alfred Muller AG w Hochbaudepartement

” s g S w IWb @ ﬁ Departement flir Wirtschaft, Soziales und Umwelt des Kantons Basel-Stadt

Amt fuir Umwelt und Energie
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Diskussion

Vielen Dank fur thre Aufmerksamkeit
Inputs flr die Diskussion @

et

- Ursachen der Uberdimensionierung
- Uberdimensionierung bei Fernwarme

- Uberdimensionierung im Heizungsersatz / Sanierungszyklen

Link zur Studie
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