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Klimawandel

Vom 30. November bis 12. Dezember 2015 fand die UN-Klimakonferenz in
Paris (COP 21) statt. Dort wurde als Nachfolgevertrag fur das Kyoto-Protokoll
ein neues Abkommen mit verbindlichen Klimazielen flir alle 194
Mitgliedsstaaten der UN-Klimarahmenkonvention vereinbart. Beschlossen

wurde, dass die Erwarmung der Welt auf weniger als 2 °C begrenzt werden
soll.

Finanzhilfen fir die Entwicklungslander wurden ebenfalls vereinbart.

AEEITIENA
L@ ¢ Faris, France

extremely likely to have been the dominant
cause of the observed warming since the mid-
20th century.”

IPCC Fifth Assessment Report

Synthesis Report UN-Klimakonferenz in Paris

verhandelt globales Klimaschutzabkommen
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Anpassungen an den Klimawandel in Stadten

stadtspezifisch p

Quelle: Baumdller 2015
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Stadtklima

Das STADTKLIMA ist das durch die
Wechselwirkung mit der Bebauung
und deren Auswirkungen
(einschlieBlich der Abwarme und den
Emissionen von luftverunreinigenden
Stoffen) modifizierte Klima.

(Definition nach WMO, 1981)

Im Jahr 2008 lebten weltweit erstmals in

der Menschheitsgeschichte mehr
Menschen in Stadten als auf dem Land.

In der Schweiz leben > 80% in stadtischen
Gebieten
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Stadtklima — stadtische Warmeinsel
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Stadtkllma - stadtlsche Warmelnse

: '.:"...g;. ,,..4,:“

p 02. Februar 2016  Dr. Stephan Brenneisen Institut flir Umwelt und Natirliche Ressourcen ZHAW



Stadtklima — stadtische Warmeinsel

AT (max) AT max. Temperaturdifferenz  Stadt - Umland
1 e e  europiische Stadte (OKE, 1973)
A Kleinstadte (DANZEISEN, 1983)
— AT =2.01IgP -4.06 (OKE, 1973)
Berlin  London
10 ®
.Etuttgnrt
® Miinchen
: Utrecht
1 -~ &
i -~ Reading
A
A
P
o
ﬂ T T | T T T 51 T T T T 1 T T T 1 T T o |
1.000 10.000 100.000 1 2 4 6810 Mio

Bevolkerung (P)

Warmeinseleffekt in Abhangigkeit der stadtischen Bevolkerungszahl in Europa
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Stadtklima — stadtische Warmeinsel
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Stadtklima — stadtische Warmeinsel - Zlrich

bis 2K .bis-ZK
bis 1 K .bis-SK
.bisUK .bis-4K

Lokale Abweichung der
mittleren nachtlichen
Lufttemperaturen in Bo-
denndhe vom Gebiets-
mittel bei autochthonen
Wetterlagen

Quelle: Klimaanalyse Zirich
Umwelt und Gesundheitsschutz der
Stadt Zirich 2010
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Stadtklima — Durchliftung

Die Konvektion der an den Baukorpern erwarmten Luft fihrt zu einer vertikalen
Ablenkung der Flurwinde und dadurch einem verminderten Luftaustausch
(Frischluft)
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Stadtklima — Durchltftung - Smog

Wintersmog in Almati und Sommersmog in Los Angeles mit sichtbarer
Inversionsschicht
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Stadtklima — Hitzesommer 2003

In Frankreich 14’000, allein in Paris ca. 10°'000 Todesopfer:
vornehmlich altere Leute

in der Schweiz schatze man die erhohten Sterbefalle auf ca. 1000
Personen
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Stadtklima — Hitzesommer 2003
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Anpassungsmassnahmen in Stadten

Quelle: N. Poser et al., 2012
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Anpassungsmassnahmen in Stadten




Anpassungsmassnahmen in Stadten
Situation in der Schweiz

Bau- und Zonenordnung der Stadt Ziirich BZO Art. 11, Abs. 1
Flachdacher sind, soweit sie nicht als Terrassen genutzt werden, in allen
Zonen zu begriinen, wenn dies zweckmassig sowie technisch und
wirtschaftlich zumutbar ist. Seit 1991!

Im Kanton Basel-Stadt schreibt das Bau- und Planungsgesetz (§72) vor:
Ungenutzte Flachdacher sind mit einer Vegetationsschicht zu iiberdecken.
Spezielle erganzende Richtlinien definieren die Ausfiihrung im Detail
hinsichtlich einer Optimierung des 6kologischen Ausgleichswerts.
Geltungsbereich: Neubauten und Sanierungen (bei Baugesuch)

Fur Fassadenbegriinungen gibt es leider keine vergleichbaren
Verpflichtungen. Lediglich im Rahmen von Sonderplanungen (z.B.
Quartierplanungsverfahren) werden manchmal Anforderungen an
Fassadenbegrunungen gestellt.
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Unterhaltsaufwand ist vergleichbar mit
herkommlichem Kiesdach (+20-30%). In
aller Regel kein Schnitt notwendig, nur
Entfernen von einzelnen, wenigen
Problempflanzen (falls Gberhaupt
vorhanden). Hauptaufwand ist jeweils der
Kontrollgang an sich.
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Ein paar «Facts»....
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sterhaltende Systeme







Ein paar «Facts».... .,

« Dachabdichtung unter
einer Dachbegrinung ist

15,0 1

10,0 1

5,0 T T T v v T 3
dauerhafter 27. Sep 28 Sep 29.Sep 30.Sep 01.0kt 02. Okt 03. Okt 2000
(Verdoppelung der — Unter Vegetation unter Substrat s L ufttemperatur
Lebensdauer) dank der —

Temperaturverlauf bei einem Grasdach widhrend einer Woche im Herbst

Verminderung der
Temperatur-
schwankungen auf der
Abdichtung

Kies
Dachdichtung
Trannschicht
Warmedammur
Dampfsperre
Ausglaichschicl
Dachdecke
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Seewasserwerk Moos Wollishofen
1914-18 erbaut




Ein paar «Facts».... .,

« Dachabdichtung unter
einer Dachbegrinung ist

15,0 1

10,0 1

5,0 T T T v v T 3
dauerhafter 27. Sep 28 Sep 29.Sep 30.Sep 01.0kt 02. Okt 03. Okt 2000
(Ve rd O p pe | u n g d e r — Unter Vegetation unter Substrat s L ufttemperatur

Lebensdauer) dank der
Verminderung der
Temperatur-
schwankungen auf der
Abdichtung

» Energieeinsparung

LT
Temperaturverlauf bei einem Grasdach widhrend einer Woche im Herbst

 Entscheidend ist eine
gute Planung!
Norm SIA 312

Begriinung von Dachern

Kies

'|;.l""'."|_ |-||':
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Warmedammur / / Ausgaichechichy
Dampfsperre
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Anpassungsmassnahmen in Stadte

Modellberechnungen in New
York haben ergeben, dass bei
einer Bedeckung von 50%
der Dacher mit
Dachbegriinungen die
stadtische Warmeinsel um
0,1-0,8 °C reduziert werden
kann. (Quelle: New York Heat
Island Initiative)

In Toronto haben Modell-
berechnungen einen
Reduktions-Effekt der
stadtischen Warmeinsel von
0,5-2,0 °C ergeben, wenn
alle Dacher begriint waren
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«l st es nicht wahrhaft wder aller Logik, wenn eine ganze
St adt oberf | a&che ungenut zt und der Zw esprache mt den
St er nen vorbehal ten bl el bt ?»

Le Corbusi er




Le Corbusier

Die Nutzung von
Dachflachen war eine
seiner funf
Hauptforderungen an
eine neue Architektur

La Petite Mison
Le Cor busi er
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Friedensreich Hundertwasser
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Anpassungsmassnahmen in Stadten
Aktueller Stand in der Schweiz

Stadt-fliche | Flache mit Begriinte Quellen
in km?; Ein- | Dachbegriinungen Dach-

wohner/ fliche/

km?2 Ein-wohner
in m?2

172662 1200000 m?2 = ca.

Brenneisen, S. 2007

8.222 3‘000 Objekte, Brenneisen, S. 2013
Begriint: ca. 30% der Schatzung
Flachdachfléche
380000 87/ Begriint: 23% der 3,5—-4,5 Tschander, B. 2007
4.368 Flachdachflache Brenneisen, S. 2013
Schatzung
Diisseldorf 585000 217 / 450°000m2=1330 0,8-1,25 Holzmdller, K. 2010
2.661 Projekte 350 begrinte
Tiefgaragen:
730‘000m?2
592077 207 / 750000 — 1‘'000‘000 1,26-1,6 Wolfgang Ansel,
2.885 m? Schatzung, 2011
Neubrandenburg 65’137 86 / 19.308 m? =25 0,3 Kshler M. 2011
760 Projekte
3395189 892/ (4‘000°000 m? 1,2 Kshler et al. 2011 S
: 3.806 geschatzt) S

*  Quelle: Green roof policy of selected German Cities (survey 20] T_):l_(:niihler,'r M. 2012 veréndert mit Zahie‘h-'CH S



unzahlige gute Beispiele....
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Biodiversitatsférderung
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Norm SIA 312 Begrtinung von Dachern

Dachbegriinung 1.0

Bis heute sind noch viele
Dachbegrinung «minimalistisch»
ausgefuhrt, d.h. dinnschichtig
und mit reduzierten
okologischen Wirkungen

Dachbegriinung 2.0
Anforderungen an verpflichtende
Minimalschichtstarken (in Basel
bereits eingefihrt mit 10 cm)
sollen den 6kologischen
Ausgleichswert verbessern
(vergleichbar mit Vorgaben bei
der Warmedammung)






Fazit und Forderungen an Politik und Planung

Begrtiinung von Dachern in kommunalen
Bauordnungen verpflichtend festlegen

Festlegung von Mindestschichtdicken (in
Abhangigkeit der Klimaregion) sind notwendig

Prufung von vergleichbaren Regelungen flr
Fassadenbegrinungen (fir «ungenutzte» Mauern,
Wande etc.)

Bei Nutzungskonkurrenzen mit Solaranlagen nicht
«leichtfertig» auf die Ausfuhrung einer
Dachbegriinung verzichten (z.B.
Kombinationslosungen planen oder falls dies nicht
moglich ist Kompensationsmassnahmen festlegen
(Fassadenbegrinungen?))



Zusammenfassung

Die klimatischen Probleme der Stadte und damit die
negativen Auswirkungen auf das Wohlbefinden/die
Gesundheit ihrer Bewohner werden sich im Laufe der
nachsten Generationen verstarken.

Gebaudebegrinung ist eine der zentralen und sehr
wirksamen Massnahmen der Klimaanpassung von
Stadten.

Es braucht politischen Willen und Wissen bei Planern,
Architekten, die Massnahmen «quantitativ wirksam» und
Zlelorientiert umzusetzen.

Im Sinne und Geiste von Le Corbusier, Friedensreich
Hunderwasser, Michele Brunello oder Mordillo moéchte
ich an lhren Innovations- und kreativen Geist appellieren!






