LOKALE, ERNEUERBARE ENERGIE: IST ALLES MOGLICH?
Lokale Energiequellen - ein immenses Potenzial
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Lokale Energiequellen: ein immenses Potenzial
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Hintergrund und Herausforderungen

Reduktion Warmebedarf Altbestand

Typischer Gebaudepark einer urbanen Gemeinde heute

Energiekennzahl Wame in kWhi{a*m 2}
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Hintergrund und Herausforderungen

Warmebedarf fiir Neubauten nahe Null

Voraussichtlicher Gebaudepark in 20 Jahren
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Hintergrund und Herausforderungen

Markant zunehmender Bedarf an Kalte

Beispiel Energiebilanz Energieverbund Schlieren

8000 MWh Abwéarme ungenutzt

gemessen

700 MWh
Verlust Verbund
Heiz-
6610
Gas/Oel Kessel
geplant
Warme
1972
Wirme-/ \——— Verlust Verbund

Kalte-
aschine

Der Kaltebedarf L=
wird meistens unterschatzt!

2237 P
Elektrizitat
Hilfsbetriebe Ubrige 33930 2272

Kaite

Energiezentrale 1357

Abwa Kalt d ARA
Warme aus e un Verlust Verbund Alle Angaben in [MVH]

Quelle: ewz.ch
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Hintergrund und Herausforderungen

Markant zunehmender Bedarf an Kalte

Beispiel Prime Tower

Luftaufbereitung
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®= Restdeckung durch Nah-Fernwarme
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= Kaltemaschine:
- Warme- und Kalteenergiekopplung
mittels Warme- und Eisspeicher

Grundwassernutzung

Energiesysteme, CO, neutral IWustration: Ingenieurbiiro BP P. Berchtold
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Hintergrund und Herausforderungen

Entkarbonisierung der Warmeversorgung

Typischer Zielpfad einer Energieplanung
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Nutzen und speichern lokaler Energien

Prioritat der Wertigkeit und Ortsgebundenheit

Erneuerbare Energiepotenziale Warmeversorgung:

1. KVA — Abwarme

2. ARA — Abwarme

3. Thermische Grundwassernutzung
4. Thermische Seewassernutzung
5. Untiefe Geothermie

6. Ortlich ungebundene Umweltwarme
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Nutzen und speichern lokaler Energien

KVA — Abwarme

Beispiel Renergia Perlen LU:

Geeigneter Standort mit Einbindung in Fernwarmesysteme
als Basis fur eine optimale Abwarmenutzung
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Nutzen und speichern lokaler Energien

KVA — Abwarme

Jahresganglinie der Warmeeinspeisung und Stromerzeugung des HHKW

Fernwa Energieproduktion Netto Tages-Mittelwerte
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Nutzen und speichern lokaler Energien

KVA — Abwarme

Bsp. Schaffhausen, Kehrichtbehandlungsanlage KBA Hard

Von den jahrlich gelieferten 15000 t Kehricht werden
vom April bis September rund 8000 t zu Ballen verarbeitet, gelagert
und im Winter als Brennmaterial per Bahn an die KVA Buchs geliefert.
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Nutzen und speichern lokaler Energien

ARA — Abwarme

Grosses Potenzial - das haufig genutzt wird

Verbraucher

Raum-

Heizzentrale

heizung

Heiz- Energie- Warme- Blockheiz-

m kessel speicher pumpe kraftwerk

a1

& |

Fernwarmenetz bis 80°C

Abwasserkanal

Quelle: EnergieSchweiz, angepasst durch Ryser Ingenieure AG
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Nutzen und speichern lokaler Energien

ARA — Abwarme

Beispiel: ewz - Energieverbund Schlieren

Versorgung eines Transformationsgebietes mit Warme und Kalte
. mit hoher Energieeffizienz
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Nutzen und speichern lokaler Energien

ARA — Abwarme

Energiebilanz Energieverbund Schlieren.

Realisierter Energieverbund mit Abwarmenutzung.

Heizkessel

14351 MWh Gas/O|

12021 Mwh Elektrizitat

1509 MWh L-ieklnznat I

Hllfsbe‘.nebe Ubrige

13219 MWh

Warme 44270 MWh
31051 MWh

2214 Mwh
Verlust Verbung

29010 Mwh

Kalte 30218 MWh

1208 Mwy,
Verlyst Verbund

WWW.PLANAR.CH



Nutzen und speichern lokaler Energien

Thermische Grundwassernutzung
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Nutzen und speichern lokaler Energien
Thermische Grundwassernutzung

Saisonal versetzter Temperaturverlauf des Grundwassers
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Nutzen und speichern lokaler Energien

Thermische Seewassernutzung
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Quelle: awel

In einer Tiefe von 20 m liegt die Wassertemperatur
ganzjahrig zwischen 6° und 8°C und kann sowohl
Quelle: ekz.ch zum Heizen als auch zum Kuhlen genutzt werden
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Nutzen und speichern lokaler Energien
Thermische Seewassernutzung

Tribschenquartier Luzern: Transformations- und Wohngebiet

Legende

Festlegungen

Verbundgebiet

1

Eignungsgebiet

Energietrager

Seewasser
Grundwasser

Abwarme hochwertig
Abwaéarme niederwertig
ungereinigtes Abwasser
Energieholz

Erdwarme
Umweltwarme

Erdgas
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Nutzen und speichern lokaler Energien

Untiefe Geothermie

Im dichten baulichen Kontext erfordert eine effiziente und nachhaltige
Erdwarmenutzung die (mindestens teilweise) Regeneration von Erdwarmesonden
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Nutzen und speichern lokaler Energien

Untiefe Geothermie

Saisonspeicher zur Nutzung von Wéarme
und Kalte an der ETH H6nggerberg

Erdsondensystem in Science City

Verbraucher
N el
— = ' . Abgabe
2 - - : . Gberschisssiger Energle
Verteilnetz o
Gewinnung/ \
Speicherung [ A
‘ |

Erdsondenfeld HWM
400 Erdsonden

Erdsondenfeld HCI-HPS U
128 Sonden, ausbaubar auf 256
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Nutzen und speichern lokaler Energien

Nicht ortsgebundene Umweltwarme

Zusatzlich stehen die Sonne und die Umgebungsluft als nicht
ortsgebundene Energiequellen zur Verfigung

Diese eignen sich sowohl zur direkten Nutzung
als auch zur Regeneration von Saisonspeichern
(wie Erdsondenfelder oder Energiepfahle)

—> www.sonnendach.ch
Solarkataster fur die ganze Schweiz
(noch ohne Stadt Zrich)
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Nutzen und speichern lokaler Energien

Personliche Gedanken zur Umsetzung

Kommunale Energieplanung als wichtige Grundlage

Oft stehen am selben Ort verschiedene erneuerbare Energiequellen zur
Verfigung. Eine kommunale Energieplanung ermittelt systematisch diese
Potenziale sowie die heutige und kunftige Nachfrage nach Warme und Kalte.

Die Stadte und Gemeinden kdnnen mittels einer raumlichen Koordination
ermitteln, wo welche Energiequellen die besten raumlichen und wirtschaftlichen
Voraussetzungen fur deren Nutzung aufweisen.

Hauptfokus:

* Entkarbonisierung Warmeversorgung

« Umsetzungsorientierte Planung, d.h. N
Differenzierung Versorgungs- und Eignungsgebiete S7i=%
zuU jedem Gebiet ein Massnahmenblatt J¢
kooperativer Planungsprozess

WWW.PLANAR.CH



Nutzen und speichern lokaler Energien

Personliche Gedanken zur Umsetzung

Regelung Rechte & Pflichten zwischen Standortgemeinde und EDL

Umsetzung von Warme- oder Energieverbunden 6fters durch EDL
= Regelung der Rechte und Pflichten
zwischen Gemeinde und EDL empfohlen

STANDORTGEMEINDE [(— ENERGIEDIENSTLEISTER

REGELUNG RECHTE & PFLICHTEN
® Warmequelle

Planungshoheit 7.B.: Energiezentrale
- Durchleitungsrechte
Umsetzung - Ubereinstimmung mit Warmeverbund
Kommunale und Energieplan und Energiepolitik | | | | | |
Kantonale - Perimeterfestlegung
Energiepolitik - Rechtliche und wirtschaftliche | Kunden mit
Rahmenbedingungen Warmeliefervertrag
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Nutzen und speichern lokaler Energien

Personliche Gedanken zur Umsetzung

Rechtlicher Handlungsspielraum der Gemeinden nutzen

Zweckmassige Energievorschriften in der Nutzungs- und Sondernutzungsplanung:

- Spezifische Eignung fur thermische Vernetzung

- Verfugbare Energiequellen bertcksichtigen

- Quatrtiertyp bertcksichtigen

bauliche Dichte

utzungs-
art

Gebietstyp

Neubaugebiet

Transformations-
oder Verdichtungs-
gebiet

stabiler Gebaude-
bestand

Hohe bauliche Dichte
GFZ>1.2

Wohnen, Dienstleis-
tung / Gewerbe mit

hohem Anteil kélte-

affiner Nutzungen

geeignet fur thermische
Vernetzung

haufig SNP

geeignet fiir thermische
Vernetzung

h&ufig SNP

geeignet fiir thermische

Vernetzung

kaum SNP

Mittlere baul. Dichte
GFZ06-1.2

Wohnen evtl. mit
Gewerbe (geringer
Anteil kélteaffiner
Nutzungen)

haufig SNP

glnstige Abwarmequellen oder
Grundwasser vorhanden
nur nicht ortsgebundene
Umweltwarme verfiigbar

Geringe baul. Dichte
GFZ<0.6

mehrheitlich
Wohnen

geeignet fiir Einzel-
anlagen oder Nah-
wéarmeverbunde

kaum SNP

/

geeignet fiir Einzel-
anlagen oder Nah-
warmeverbunde

kaum SNP
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Nutzen und speichern lokaler Energien

Personliche Gedanken zur Umsetzung

Dabei nicht nur die Endenergie
- sondern vor allem die CO,-Emissionen minimieren

Auch Graue Energie und Mobilitat bertcksichtigen
(Merkblatt SIA 2040, SIA Effizienzpfad Energie)

Energie- und Klimaaspekte
- mAglichst ab Beginn eines stadtebaulichen Planungsprozesses beachten
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Nutzen und speichern lokaler Energien

Das Potenzial ist riesig
- nutzen wir es!

Verstandnisfragen?

Danke fur thre Aufmerksamkeit!
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